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4) ALLIAGE POUR PROTHESES DENTA1RES A BASE DE COBALT-CHROME ALUMINIUM. 

(57/ L'invention concern e un alllage pour protheses dentai- 
res a base de Cobalt at de Chrome, contenant molns de 
1% en masse de Silicium, et dans lequel ('addition de 1 a 
8% en masse d' Aluminium, procure une bonne co u lab i lite 
et reduit son oxydatlon a chaud. 

Cette invention permet de real is er un alllage convenant 
aussi bien aux protheses dites fixees, et destinees a etre 
scelles sur les dents natureiles ou sur des Implants dental- 
res, et pouvant servir de support a de la ceramique ou a de 
la resine, qu'a des protheses dites amovibles, que le por- 
teur peut a volonte retlrer pour facilrter Phygiene bucco- 
dentaire. 
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Cette invention concerne un alliage pour protheses dentaires k base de Cobalt et de Chrome, 
contenant moins de 1% en masse de Silicium, et dans lequel Paddition de 1 & 8% en masse 
d'AIuminium, procure une bonne coulabilite et reduit son oxydation & chaud. 

5 Cet alliage permet de r6aliser aussi bien des protheses dites fixees, destinees a etre sceiiees sur les 
dents naturelies ou sur des implants dentaires, que des protheses dites amovibles, que le porteur peut 
k volonte retirer pour faciliter I'hygi6ne bucco-dentaire. 

Les alliages b base Cobalt-Chrome sont cteja largement utilises, et ce depuis de nombreuses annees 
10 en prothese dentaire mais leurs compositions sp6cifiques les limitent soft : k la fabrication de prothese 
fix6es 6maill6es ou non par de la c6ramique, ou encore recouvertes de r6sine polym6re, reproduisant 
la teinte des dents, soft & la fabrication de protheses amovibles. 

Les caracteristiques generates et essentielles rfun alliage pour protheses dentaires sont 
15 - Une bonne biocompatibitite avec les muqueuses de la bouche et I'ensemble de I'organisme humain, 
une non toxicite durant sa mise en forme au laboratoire de prothese, et une trts bonne resistance $ la 
corrosion, en milieu buccal. 

- Pouvoir etre fondu sort, avec un chalumeau oxyg6ne- gaz propane ou acetylene, sort, avec une 
fondeuse £ induction, selon le niveau d'6quipement des laboratoires de protheses, etre facile & meuler 
20 et & polir avec les instruments rotatife traditionnellement utilises, et permettre des liaisons par brasures. 

Un alliage pour protheses fix6es doit en plus des caracteristiques essentielles 6nonc6es ci-dessus: 
-Permetire des moulages precis, se fbndre facilement et de preference avec un chalumeau 
oxyg6ne-gaz propane ou butane, le gaz acetylene ayant tendance b ajouter du Carbone a I'alliage, ce 
25 qui peut etre nefaste. Une teneur trop importante en Carbone etant susceptible de provoquer des bulles 
dans la couche de c6ramique de recouvrement 

-Si Falliage est destine k etre revetu de c£ramique, il doit presenter en outre : une bonne resistance A 
Toxydation d chaud afin cf 6viter qu'une couche trop 6paisse d'oxydes vienne intercfire la liaison metal- 
ceramique, etre adapte en coefficient de dilatation thermique avec les porcelaines dentaires et ne pas 
30 enregistrer de deformations penmanentes pendant les cycles de cuisson de la c6ramique. 

Un alliage pour protheses amovibles doit en plus des caracteristiques essentielles 6nonc6es 
precedemment : 

-Presenter une limite conventionnelle rfeiasticite, et un pourcentage cf allongement permettant de 
35 legeres adaptations de la prothese, telles que ajuster ou resserrer des crochets venant s r ms6rer sur les 
dents naturelies, et ce, apr6s la mise en forme par la coulee, selon la technique dite de la cire perdue. 

Dans un alliage constitue essentiellement de Cobalt de Chrome, et d'au moins 1 % en masse 
cf Aluminium, le Silicium et plus particulierement la combinaison Aluminium plus Silicium, a tendance £ 
40 r6duire sensibiement le pourcentage cfallongement Au deia de 1 % de Silicium ce meme alliage devient 
cassarrt, ce qui le rend impropre & la fabrication de protheses fix6es et amovibles. 

L'objet de cette invention est un alliage constitue essentiellement de : Cobalt de Chrome et 
d'AIuminium, pouvant contenir aussi du Silicium, mais toujours en quantite inf6rieure d 1% de la masse, 
45 et dont la formulation fait qull convient 5 la fois & la fabrication de protheses fix6es, et de protheses 
amovibles. Ceci permet de r6aliser avec un seul et meme alliage tous les types de protheses dentaires, 
supprimant ainsi les probiemes de galvanismes dus 4 la presence de plusieurs affiages dans une 
meme bouche. 
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En proth6se fix6e, cet alliage permet de r6aliser des protteses entterement en m6tal, mais aussi des 
infrastructures sur lesquelles la c6ramique dentaire couramment utilis6e sera cuite directementet 
adh6rera par liaison chimique lors du ftittage d chaud, technique commun6ment d6sign6e en 
dentisterie par le terme de proc6d6 "c6ramo-metallique". Un autre avantage de cet alliage c'est que 
5 i'adh6sion avec la c6ramique se fera sans que Pon ait besoin d'utiliser un agent de liaison sp&ifique, 
ces agents de liaisons contenant pour la plupart des compos6s pr6sentant une relative toxicite. 
Les infrastructures pourront aussi 6tre revStues de r6sine cosm6tique, reproduisant la couleur et 
I'apparence des dents natureiles 

1 0 En prothfcse amovible, cet alliage permet de fabriquer des appareils dentaires, qui se fixent sur les 
dents rSsiduelles d I'aide de crochets, ou qui s'encastrent sur des proth6ses fix6es, servant de support 
et de fixation pour I'appareil dentaire; ce concept combinant des prothfeses fixes et amovibles, est 
d6sign6 en dentisterie, par les termes de : proth6ses amovcnnamovibles, conjonteurs, fraisages, et 
attachements. 

15 

Des exemples pr6ds de compositions cfalliages dentaires d base de Cobalt et de Chrome, 
contenant au moins 1% en masse d'AJuminium, utilisables pour des proth6ses fix6es et destin&s d 
6tre revfitues de c6ramique ont d6j& 6te droits dans les brevets : US 4,530,664, et 
EP WO 85/04802 mais comme nous pouvons le voir dans le tableau 1, ceux-ci pr6sententtoujours des 
20 teneurs en Silicium sup6rieures ou 6gaJes a 1 % de la masse. 



Tableau 1 , Valeurs en % de la masse 



N* tfe Brevet I Co 1^- Cr, ... | ;AJ 


.SI 


Autres composants 


US 4,530.664 




1 a6 


1 d6 


Complement 


WO 85/04802 




oa 1 


1 a 2.5 


Complement 



Les brevets WO 92/06665, et EP 0 1 95 351 ctecrivent des alliages pour prothfeses amovibles £ faible 
25 teneur en Silicium, mais ne pouvant contenir plus de 0,5 % en masse d'Aluminium, (voir tableau 2 ). 
Cette teneur en Aluminium est insuffisante pour rtduire Poxydation d chaud, et permettre une adhesion 
stable avec la c6ramique f ce qui n'est (failleurs pas Indication propos6e pour ces alliages. 



Tableau 2, Valeurs en % de la masse 











si 


Autres composants 


WO 92/06665 


Balance 


27 a 30 


<0.03 


<1 


Complement 


EP0 195 351 


>20 


20 a 30 


0,5 


0.5 a 3 


Complement 



C'est une autre invention que d'utiliser dans un alliage de Cobalt et de Chrome des quantitts 
plus 6lev6es d'Aluminium, c'est k dire comprises entre 1^ 8% de la masse, en combinaison avec une 
35 teneur en Silicium toujours inferieure a 1 % en masse, comme le montre I'Exemple 1 , dans le Tableau 3 
afin de r6aliser un aJOage safisfaisant & la fois aux proth6ses fix6es recouvertes ou non de cframique 
ou de r6sine, et aux protfitees amovibles. 



Tableau 3, valeurs en % de la masse 





.«Gb:^l,^ j Cir^>: 


Al v.- 




;^Autresrcomobsants 


EXEMPLE 1 


Balance 1 20 a 35 


1 a 8 


<1 


Complement 



40 

L'Aluminium au deld de 1% en masse am6liore la coulabilitt, rSduit I'oxydation A chaud et favorise la 
liaison avec la c£ramique. Le Silicium en concentrations plus faibles produit aussi des effiets andogues. 
Notre exp6rimentation a montrt que I'Aluminium 6tarttoutefois plus efficace pour r6duire I'oxydation d 
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chaud, mais aussi, que ('association Aluminium et Siiicium reduisait considerablement le pourcentage 
<f allongement de Palliage, c'est pour ces raisons que dans cet alliage le pourcentage d'AIuminium sera 
toujours superieur a 1%, et celui du Siiicium toujours inferieur a 1%, ces valeurs etant calcuiee en 
masse. 

5 

Dans le cas ou on desire relever la limite conventionnelle (feiasticite, il est possible (fajouter a 
I'alliage du Carbone jusqu'a 1% de la masse, comme on peut le voir dans I'Exemple 2, du Tableau 4 
au-dela de cette quantite la formation excessive de carbures rendra I'alliage trop rigide et cassant 

Afin cfaccorder les coefficients de dilatation thermique entre I'alliage, et celui des ceramiques 
1 0 les plus couramment utflis6es, on ajoutera individuellement ou globalement et a raison de 2 a 20% en 
masse un ou plusieurs metaux choisis parmi : le Molybdene, le Tungstene, le Vanadium, et le Niobium, 
comme le montre I'Exempte 2 du Tableau 4. 



Tableau 4, valeurs en % de la masse 



i aDteau h, ve 




/o uc ia i 


i iaooc 

•• Al :^ 


SI 


C 




Autres composants 


1 EXEMPLE 2 


Balance 


20 a 35 


1 a 8 


<1 


0a 1 


2 a 20 


Complement I 



Au cours de nos experimentations, nous avons trouve que dans cet alliage de Cobalt-Chrome, 
contenant plus de 1%, dominium, et moins de 1% de Siiicium, un ou plusieurs metaux tels que : 
le Fer, le Nickel, le Palladium, !e Tantale, le Cuivre, le Manganese, Mafhium, et Trtane , pouvaient §tre 
ajoutes, et ceci jusqu'a 20% de la masse totale pour en modifier les proprtetes m6caniques, notamment 
20 afin que ralliage puisse presenter une plus grande ductilite et un allongement a la rupture superieur ou 
6gal a 3% nfecessaire a la realisation de prothfcses amovibles, ce qui permet de I6gers reajustements 
par torsion des crochets, pour que le cas 6ch6ant, ils appliquent plus intimement sur les dents supports, 
tout en conservant une certaine rigidite. 

25 D'autres elements choisis parmi : le Gallium, rindium, I'Etain, le Magnesium et le Germanium , 

peuvent etre ajoutes en tant que valeur globale ou individuelle, et ce jusqu'a 1 0% en masse, pour 
abaisser la temperature de sofidus et ameiiorer ainsi la coulabilite de ralliage. 

Des metaux pr6cieux et plus precisement, les metaux appartenant au groupe de la mine du 
30 platine, tels que : le Platine, le Rhenium, le Rhodium, le Ruthenium, I'lridium, et I'Osmium, pourront 
aussi fitre ajoutes soit en tant qu'affineurs de grains, soit pour ameiiorer la resistance a fa corrosion, et 
ce en quantites individuelles ou globales inferieures ou egales a 6% de la masse totale de I'alliage. 

La resistance a I'oxydation a chaud et la liaison avec la ceramique, peuvent encore etre 
35 ameiiorees en choisissant parmi le Cerium, I'Europium, le Lanthane, le Pras6odyme, le N6odyme, le 
Samarium, le Gadolinium, mtrium, le Scandium, le Zirconium, et le Bore, un ou plusieurs elements 
cfadcfition, pour une valeur globale ou individuelle inferieure a 3%. 

De I'Azote en tant que modificateur de structure pourra etre ajoute en tant que complement du 

40 Carbone et ce jusqu'a une valeur de 0,8% en masse. 

II a 6te trouve que en association avec plus de 1% d'AIuminium, le Carbone et I'Azote en teneurs 
respectivement inferieures a C 1 % et a N 2 0,8% en masse, ne produisaient pas de formations gazeuses 
susceptibles de provoquer des decrements ou des bulles dans la ceramique, durant les cycles de 
cuisson, comme cela peut etre le cas dans cfautres aJIiages de Cobalt-Chrome contenant plus de 0,1% 

45 en masse de Carbone et cTAzote, et dans lesquels I'AIuminium est absent ou inferieur a 1 % de la 
masse totale de ralliage. 
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Selon cette invention I'alliage decrit, a base de Cobalt, de Chrome, et tfAhiminium, a pour 
compositions essent'elles : 



ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20 a 35% 


Al. 


1a 8% 


Si 


<1% 



Et selon un deuxi6me mode permettant tfaugmenter la limrte conventionnelle d'6lasticrte : 



ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


_ 20 a 35% 


Al. 


1 a 8% 


Si 


<1 


L ■ c. 


0a1% 



10 



Et selon un troisieme mode permettant cfadapter les coefficients de dilatation thermique entre 
I'alliage et les ceramiques dentaires. : 



15 



ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20 a 35% 


Al. 


1 a 8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 


Mo, W, V, Nb, 


2 a 20% 


un quatrteme mode, permettant d'am6liorer la ductilite: 


\ ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20a35% 


Al. 


1 a8% 


Si 


<1 


C. 


i 0a1% 


Mo, W, V, Nb, 


2 a 20% 


Fe, Ni, Pd, Ta, .Cu, Mn, Hf, TL 


f 0a20% 


jn cinquteme mode, permettant d'am6liorer la coulabilrte : 


ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20 a 35% 


Al. 


1 a 8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 


Mo,W,V, Nb, - 


2a20% 


Fe, Ni, Pd, Ta, .Cu t Mn t Hf, Ti. 


0a20% 


In, Ga, Ge, Mg, Sn, j 


0a10% 
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Et selon un sixieme mode, permettant d'ameliorer la resistance a la corrosion : 



ELEMENTS 


POURCENTAGESEN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20 a 35% 


Al. 


1 a 8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 


Mo, W ( V, Nb, 


2 a 20% 


Fe, Ni, Pd, Ta, .Cu, Mn, Hf, Ti. 


0a20% 


In, Ga, Ge, Mg, Sn, 


0a10% 


Pt, Re, Rh, lr, Ru, Os. 


0a6% 



Et selon un septteme mode, permettant d'am6!iorer I'adh6rence avec la c6ramique : 



ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


Complement 


Cr. 


20a35% 


. Al. 


1a 8% 


Si 


<1 


C. 


0a 1% 


Mo, W, V, Nb, 


2 a 20% 


Fe, Ni, Pd, Ta, .Cu. Mn, Hf, Tl. 


0a20% 


In, Ga, Ge, Mg, Sn, 


0a10% 


Pt, Re, Rh, lr, Ru, Os. 


0a6% 


Ce, Eu, La, Pr, Nd, Sm, Gd, Y, Sc, 


0a3% 


Zr, Hf,. B. 




jn huiffeme mode mode, permettant de modifier la structure, et cf augmc 


ELEMENTS 


POURCENTAGES EN MASSE 


Co. 


L Complement 


Cr. 


20a35% 


Al. 


1a8% 


Si 


<1 


C. 


0a1% 


Mo, W, V. Nb, 


2a20% 


Fe, Ni, Pd, Ta, .Cu, 


0a20% 


Mn, Hf, Ti. 




In, Ga, Ge, Mg, Sn, 


^ 0a10% 


Pt, Re, Rh, lr, Ru, Os. 


0a6% 


Ce, Eu, La, Pr, Nd, Sm, Gd. Y, Sc, 


0a3% 


Zr, Hf,. B. 




N2 


OaO,8% 



10 Un des prindpaux avantages de cette invention est qu'un seul et mfime aUiage sera utilise pour 

tous les types de prothfcses m6talliques, finterfit est Evident torsqu'une mSme personne est porteuse ; 
ou devra porter dans te futur, une prothfese fix6e et une prothfese amovible, certaines indications 
n6cessitant mfime de rattacher une proth6se amovibie £ une prothfese fix6e, par le biais de fixations, 
appelfees en dentisterie conjoncteurs ou attachements. 

1 5 De nombreux auteurs et conferenders du secteur dentaire, ctenoncent aujourcf hui, les effets du 
polymttallisme intra-buccal, qull faut traduire par la presence dans une m6me bouche (falBages 
cfifferents. 
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II est intertable que lorsque les alliage utilises pr6sentent des potentiels 6!ectriques drff6rents, des 
courants galvaniques se d6veloppent, et la salive servant (Electrolyte, on peut assister a des 
ph6nom6nes de corrosion 6lectro-galvanique, literant des ions m6talliques dans Porganisme. 
Le fait de pouvoir utiliser un seul et mSme alliage supprime ces ph6nom6nes. 



7 
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REVENDICATIONS 

1) Un alliage pour protheses dentaires fixees ou amovibles caracterise en ce qui est constitue 



ELEMENTS 


POURCENTAGES 
EN MASSE 


Chrome 


r 20a 35% 


Aluminium 


1 a 8% 


Silicium 


Inferieur a1% 


Cobalt 


COMPLEMENT 



eien ce que i<a Muaiiuic uruuiiiuiiWMi w-jw-.w — , . . . 

inferieure a 1%, procurent une bonne coulabilite et reduisent I oxydafion a chaud. 

10 2) Un alliage selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il renferme en outre jusqu'a 1% de 

Carbone. 

3 ) Un alliage selon Tune quelconque des revendications 1 et 2 caracteris6 en ce qui renfenne 
15 en outre de 2 a 20%. en masse d'elements choisis parmi Je Molybdene, leTungstene, le Vanadium, et 

le Niobium. 

4) Un alliage selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 caracterise en ce ^nfemrie 
20 en outre jusqu'a 20% en masse, <f elements choisis parmi : le Fer, le Nickel, le Palladium, le Tantale, 

le Cuivre, le Manganese. I'Hafnium. et le Titane. 

5) Un alliage selon I'une quelconque des revendications 1 a 4 caracteris* en ce qui renferme 
25 en outre jusqu'a 10%. en masse, d'elements choisis parmi : rindium, le Galium, le Germanium, 

le Magnesium etl'Etain. 

6) Un alliage selon I'une quelconque des revendications 1 a 5 caracterise en ce qui renferme 
30 en outre jusqu'a 6% d'elements choisis parmi : le Ratine, le Rhenium, le Rhodium. I Indium, 

le Ruthenium, etrOsmium. 



7 ) Un alliage selon I'une quelconque des revendications 1 a 6 caracteris6 en ce qu il renferme 
en outre jusqu'a 3% en masse, d'elements choisis parmi : le Cerium, I'Europium, le Lanthaneje 
PrSrne le Neodyme, le Samarium, le Gadolinium. lYtlrium, le Scandium, le Zircomum, et le Bore. 



8 ) Un alliage selon I'une quelconque des revendications 1 a 7 caracterise en ce qui renferme 
40 en outre jusqu'a 0,8% en masse rfAzote. 
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